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Redefinir la relacion entre la humanidad y la naturaleza.
Nuestro propésito coe
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Nuestro segundo ano

Boris F. Ochoa-Tocachi, PhD
CEO

En el 2021, afianzamos nuestra mision de proveer
soluciones innovadoras a problemas ambientales y
sociales usando, y generando, evidencia cientifica.

Empezamos nuevos retos, brindamos nuevos
servicios y llegamos a nuevos lugares. Creemos
firmemente que podemos construir un futuro mas
prospero, justo y responsable. Para todas y todos.
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2021
Objetivos
clave
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Expansién comercial

Proyectamos para 2021 un 20% de incremento en la
facturacion y expansion de nuestra cartera de clientes y

alcanzamos el 30%.

Generacion y procesamiento de informacion

Generamos una plataforma de servicios informaticos,
estadisticos y de asesoria cientifica alojados en la nube.

Divulgacion cientifica

Lanzamos el Podcast y Blog de ATUK y publicamos
articulos y ensayos para compartir informacion de ciencia,

economia, ambiente, tecnologia, y sociedad.
00
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Equipo
de trabajo

Juventud y experiencia

13 colaboradoras y colaboradores, desde
los 28 hasta los 55 anos.

Preparacién académica

El 81% de nuestro equipo tiene estudios de
cuarto nivel.

Compromiso

El 75% realizé alguna actividad no lucrativa
para apoyar a una organizacion
comunitaria o sin fines de lucro.
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Boris F. Ochoa-Tocachi, PhD Hidrélogo - Seguridad Hidrica

Ana Ochoa Sanchez, PhD Hidrometeorologa - Cambio Climatico

Daniel Tenelanda Patino, MSc Ecohidrélogo - Gestion de Cuencas
Lorena Coronel, MSc Ingeniera de Conservacion - Mecanismos Financieros
Raul Galeas, MSc Geografo - Sistemas de Informacion Geografica y Carbono
Valentina Posse, MSc - Bidloga - Restauracion Ecoldgica

Diego R. Ochoa-Tocachi, MSc Matematico - Ciencias de Datos

Juan Romero, MEng Ingeniero de Procesos - Machine Learning

Juan Varas, Arq Arquitecto - Asentamientos Humanos

Andrea Gonzalez, MSc CPA Desarrollo Local - Planificacion Socio Cultural
Alex Avila, MSc Ingeniero en Alimentos - Economia y Produccion

Eugenio Saquicela Destruge, Lic Guru de Turismo - Planificacién Turistica
Patricia Coyago Cabrera, Ing Ingeniera Comercial - Contabilidad

Andrés Nivelo, MSc Administrador Empresarial - Marketing Digital

Juan Abril Duque, Disenador grafico - Web SEO Y SEM

Eric F. Ochoa-Tocachi, MSc Economista - Economia Ambiental y Estratégica



fank

Proyectos

Reporte de resultados

A continuacion un resumen de lo que ha
sido este 2021.
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Plan estratégico para
el Fondo del Agua
para la Conservacion
de la Cuenca del Rio
Paute - FONAPA

F7 4 G, S A

Foadu del aqua para |2 conservaciia

0 |3 CUBRCA del i Faule

Finalizado it ——

Finalizamos la actualizacion del Plan Estratégico del
FONAPA para el periodo 2021-2025, incluyendo un
analisis de la problematicade seguridad hidrica, un
portafolio de intervenciones, y el plan estratégico con sus
objetivos, ruta crtitica, presupuesto e indicadores.
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Plan de desarrollo y
ordenamiento
territorial de la
Provincia del Canar

Finalizado

Culminamos con el proceso de actualizacion del PDOT para el
GAD Provincial de Canar, sur del Ecuador, incluyendo su
diagndostico biofisico, sociocultural, humano, movilidad,
energia, econdmico productivo y politico institucional, y una
propuesta de proyectos de desarrollo y modelo de gestion.
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Guias de la UICN
para potencial de
mitigacion de
cambio climatico y
soluciones basadas
en la naturaleza

Finalizado @N

Estimamos el potencial de mitigacion de opciones de
restauracion y la viabilidad de SBN en dos paisajes
productivos (chakras andinas en Cotacachi - UNORCAC; vy
chakras amazdnicas en la Amazonia - WINAK), en el marco

del Mecanismo para Bosques y Fincas (FFF) de la FAOQ.
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ATUK Cloud® te ofrece los siguientes servicios

Sistema de informacion
para tratamiento de
datos de programa de
educacion ambiental

ATUK Answer® ATUK Area® ATUK Analysis®
Servicio de gestion de encuestas, entrevistas Servicio de almacenamiento organizacional y Servicio de andlisis de datos y descubrimiento
y evaluaciones. personal para trabajo colaborativo. de informacidn.

{FONAG
FE B
S~ N 5
P
(el [} OFECT i

Finalizado St

Levantamos e implementamos un sistema de informacién para
el tratamiento de datos del Programa de Educacion Ambiental
del Fondo de Agua de Quito (FONAG), incluyendo tecnologia
informatica y matematica para el consumo y produccion de
informacion y su soporte técnico.
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Portafolio de areas
prioritarias para la
conservaciony
restauracion en la
cuenca del rio Daule

Fond
. » ¥, Fondozl:guaadegﬁtla?aquil ThENature - AFD
Finalizado Para Lo Conservacion De La Cuenca Conservancy e
Basado en los servicios ecosistéemicos de retencion hidrica
y control de erosion, elaboramos un portafolio para la
conservacion y restauracion de la Cuenca del Rio Daule
00

para FONDAGUA, incluyendo un analisis de costeo,
recomendaciones y ruta critica para su implementacion.
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Inversion sostenible
en cuencas
hidrograficas
transfronterizas

Finalizado IUCN

Evaluamos las oportunidades de inversion sostenible para las 9
cuencas hidrograficas compartidas entre el Ecuador y el Peru,
incluyendo las potencialidades, debilidades y brechas para la
produccion sostenible, asi como recomendaciones para
promover su escalamiento en el marco del Plan Binacional.
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Analisis hidro-
econdmico de la
conservaciony
recuperacion de
fuentes de agua

SROMIBIDG B
EL PASO A
PARTICULARES

{FONAG

Finalizado e el

Mof’mwy

Estimamos el impacto econdmico de las estrategias
Implementadas por el Fondo de Agua de Quito (FONAG)
para la conservacion y recuperacion de las fuentes de agua
en los sistemas filtros Pichincha Sur y Atacazo, que
abastecen al Distrito Metropolitano de Quito.
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Mecanismo financiero

para la seguridad
hidrica de Santa Cruz,

Bolivia

B = Devtsche Gesellschatt
far Iniprnmmnala_ *‘U
| 1 Tusammenarbait (GI7) GmbH

E N p roceso Partner Agua §

Realizamos el analisis y propuesta de un mecanismo financiero
para la seguridad hidrica en el Departamento de Santa Cruz,
Bolivia, a través de un enfoque de gestion integrada y
sostenible de paisajes y de resiliencia de la poblacion al
cambio climatico.
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Curso de modelacion

hidrologica con
SWAT (Soil & Water
Assessment Tool)

( >P0
Finalizado \J oy

En alianza con Glowa, dictamos curso sobre modelacién
hidrologica con SWAT para proveer bases conceptuales
solidas sobre modelacion hidrolégica, fortalecer la
capacidad técnica en el uso del modelo SWAT, y usarlo
bajo escenarios climaticos y de uso de suelo.
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Resultados
anuales

Alcanzamos un 30% de incremento en la
facturacion y un 93% de incremento en
nuestro EBITDA (beneficios antes de
intereses, impuestos y depreciaciones)
respecto a 2020.

iSuperamos nuestras expectativas!
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119%

retorno sobre la inversion
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En 2021, por cada doélar que invertimos
en la compania obtuvimos un beneficio
neto de $1,19 délares.
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retorno sobre act

64%

retorno sobre el capital
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En 2021, el beneficio bruto que los
Inversores recibiran por cada accion
que tienen en la compafia es de $73,38
délares, 93% mas que en 2020.

rentabilidad financiera
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https://open.spotify.com/show/5J84BcNlQVipfTNFLoUO6Z?si=f7vd_2GXS0aWbTkhYvDs3w
https://podcasts.google.com/feed/aHR0cHM6Ly93d3cuaXZvb3guY29tL3BvZGNhc3QtYXR1a19mZ19mMTExODg3NzBfZmlsdHJvXzEueG1s?sa=X&ved=0CAMQ4aUDahcKEwiYkemv3pPyAhUAAAAAHQAAAAAQAQ&hl=es-419
https://soundcloud.com/atuk_ce
https://podcasts.apple.com/ec/podcast/atuk/id1578366314
https://mx.ivoox.com/es/podcast-atuk_sq_f11188770_1.html
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Impacto
P Podcasters Plataformas
En alianza con 0 . o

. . 50% mujeres - 50% hombres Estamos en 5 plataformas:
£ dlinere. g el enios Boris Ochoa Tocachi, Lorena TV
publicado 20 episodios con N : S[pOiTy,; [eey, Seumeiciout;

) _ Coronel, Bert Dé Bievre, Daniela Google Podcasts y Apple
mas de 2000 reproducciones : :

Flor, Eric Ochoa Tocachi, Ana Podcasts.

en promedio.

Elizabeth Ochoa Sénchez, Inty
Gronneberg, Marta Echavarria,
Diego Ochoa Tocachi, Silvana

Tapia.

Tematicas

Desde geografia econdémica,
pasando por innovacion y

emprendimiento, economia verde Alcance
y circular, huella de carbono y

cambio climatico, hasta big data, Nos escuchan en 16 pafses.

toma de decisiones y feminismo. EL 79% de la audiencia son oo

jovenes entre 23 y 34 anos.



https://www.atuk.com.ec/podcast-atuk/
https://primero.digital/
https://open.spotify.com/show/5J84BcNlQVipfTNFLoUO6Z?si=f7vd_2GXS0aWbTkhYvDs3w
https://mx.ivoox.com/es/podcast-atuk_sq_f11188770_1.html
https://soundcloud.com/atuk_ce
https://podcasts.google.com/feed/aHR0cHM6Ly93d3cuaXZvb3guY29tL3BvZGNhc3QtYXR1a19mZ19mMTExODg3NzBfZmlsdHJvXzEueG1s?sa=X&ved=0CAMQ4aUDahcKEwiYkemv3pPyAhUAAAAAHQAAAAAQAQ&hl=es-419
https://podcasts.apple.com/ec/podcast/atuk/id1578366314

Fractional Elementary Bicomplex Functions
in the Riemann-Liouville Sense

Nicolds Coloma, Antonio Di Teodore*, Diego Ochoa-Tocachi and
Francisco Ponce

Abstract. In t!lis paper, we prcs-?nt tlh.e. development of fracti(ma! !)icolm— 4 an C[lﬂSEW‘d{IIﬁI] ¥ Hestaumuﬂﬂ [IE : .: :
plex calculus in the Riemann-Liouville sense, based on the modification \
of the Cauchy-Riemann operator using the one-dimensional Riemann- HUME ALES ALTUAND'NOS f ko N base d S

Liouville derivative in each direction of the bicomplex basis. We intro- | f J b TR o ‘”’: fl

duce elementary functions such as analytic polynomials, exponential, : R fie = :

trigonometric. and some properties of these functions. Furthermore, we ! : : I d w t S t
present the fractional bicomplex Laplace operator connected with the : an a e r ecu rl y

fractional Cauchy-Riemann operator.

Mathematics Subject Classification. 26A33, 34A08,32A10, 32W50, 11ES8. —— — E——— An Action Agenda for the 21st Century

Keywords. Fractional analytic functions, Fractional Cauchy—Riemann Reconod: 18 lsnuary 221 | Romadtfor Zouition? May 1021 | Aceaptod: 16 Auguet 2021
operator, Fractional Bicomplex functions, Bicomplex numbers, Bicom-
plex functions.

Special Series

Producing valuable information from hydrologic models
of nature-based solutions for water

Kate A Braumnan,' Leah L. Bremer,®? Perrine Hamel.* Boris F. Ochoa-Tocachi %¢

1. Introduction Francisco Roman-Daiiobeytia,” Vivien Bornesoeur,” Edwing Arapa,” and Gena Gammie®

3 s G fnmtute on the Ei iversity of Mi 5t. Paul, Min . LSA sclence of the Total Emvironment S04 (2022) 150112
Fractional caleulus has become the focus of many research studies in the past ! ¥ of Hawai'i ic Research Organizati of a1 Manoa, Honolufy, Hawari, USA A
. : 09 099 - ; ar QP 5 [ Tar 1§ Water h Conter, Univers of Hawal'i st Minoa, Hunalu!u. H:rwaal USA
Flccades‘ ag evulenlccd m [_19-' 22" 2“;-' 28"5. -'i 39] 2 Itb value 15 not 01_1"}' ]!l]l- “Asian School of the Enwronmenr and Earth Ob y of Singapore, q hnolegical Universil i i 2 Contenis isis avallable & ScenceDiect
ited to that of an interesting mathematical object, it has several applications SATUK Consuloris Extrakégia, Cuaice; Aauay, Efngadofr © Cotlege Loron, Landon, UK
: . : : : S of Civilan iperial Collige Londor, Lon ; .
to other sciences such as physics, biology, economics, geophysics, medicine ’CONCESAN (Consorcio pars el Desarrcllo Sastenible de a Ecoregion Andina), Lima, Peru i Science of the Total Environment

“Natural Infrastructure for Water Security, Forast Trends, Lima, Peru

and bioengineering [3-6,9-12,20,27,29]. Different approaches to fractional

calculus make use of various definitions of the fractional derivative, among

some of the most notable ones are the definitions provided by Riemann EDITOR'S NOTE:

Liouville, Caputo, Riesz, Feller, Caputo-Fabrizio. This article 15 part of the special series “Incorporating Nature-Based Solutions to the Built Environment.” The senes
documents the way in which the United Naiions Sustainable Development Goal (3DG) targets cen be addressed when Pl’Dgl’CSS in understanding the hydmlugy of high—elevatiun Andean

nature based solutions (NBS| are incorpomted inte the built environment. This series presents cutting edge envirenmental 5
research and policy solutions that promote sustainability from the perspactive of how the tcience community contributes to grass}ands under Changing land use
SDG implementation through new technologies, assessment and monitaring methods, managament best practices, and
scientific research,

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitoteny

Review Article
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Giovanny M. Mosquera ™", Franklin Marin "™, Margaret Stern **, Vivien Bonnesoeur
Boris F. Ochoa-Tocachi® ahe , Francisco Romdn-Dafiobeytia ', Patricio Crespo ™
178501 rr.utr v
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(e < T 2 5 Faculun de Cenciz Carren de
Nature-based solit INBS) are an ¥ popular approach fo water resowrces management, with a growing * Ecobeciién, Av. 6 de dciembre y Pomigal Edil Zyre. G
number of pm]ncts deslgned 10 take advantage of landscape effecs on wawi flow. As MBS for water are developed, N Regiaral do M e I
B valor dal aan e sigho X040 . gl i : el Comoreis par el Desam 4 FEcorregiin Anding
G 9 o nform often requires subat in data acq vand mad- e
e e AR ) HFORMATIVOS ol ng,fonhls affort o be worthwhie; the i i d must bo useful and used. Wa apply an avaluation framevork " Department of Cil ard Envircmmentsl Erginering lmpe:

\ i

of salience (type of information), E'deﬂl'y [quality af and | hiness of info:mation) to assess

how hydrologic modeling outputs have been usad in MBS projects by three types of decision makes: advocates,

implementers, and analysts, Our dndings, based on documents and interviews with watershed management programs in

South America currently implementing NBS, consider how hydralogic modeling supports two types of decisions for NBS — - =

s - = ! § G o : + Systematic literature review on tropical rigesin

projects: quantilying the hydrologe impact of potential and existing NBS and prioritizing where NES might be sited within a high Andean grassland hydralogy usder Chieging Lied bie

watershed, To help inform future modelng studies, we identify several problematic assumptions that analysts may make + Hydralogical research has focused on

about the credibility of modeled outputs for NES when advocates and implementers are not effectively engaged. We find pramo rahier than jaca or puna eo-
systems.

+ Grassland consenvation improves soil
water infikration and reduces soil ero-

Envi | Ass ant and M. publshad by Wilay Pericdicals LLC on behalf of Socisty of Emviranmantal ey

Toxicology & Cheristry (SETAC), + Pine afforestation of conserved grass-
lands negatively affects hydrological
servioes,

+ Hydrological impacts of grasing ane cul
tivation depend on land management
history.

HIGHLIGHTS GRAPHICAL ABSTRACT

Valoracion del agua en
el mercado de uturos

El mercado de futums o
‘fordwards’ consiste en
fa negociacion de con-
fratos de compra y
venta de bienes -o uso
da esos biones- a una
fecha futura mediante
un acuerdo de precio, . .
cantidad vy tiempo de A ¥ Wee: entk d i usc de g 2 par un
vencimiento entre &l ik ool
comprador y vandador,

that salient, credibsle, and legiti reaulis in licath luating NBS forwater are not alweys generated in the absence
of clear communication and sngagement. Intege Envron Ascess Manag 202100:1-13. © 2021 The Authors. Integrated

iPadrian estos contratos de huturos
ayudar a gestionar eficentemente el KEYWORDS: Green infrastructure, Matural infrastructure, Payment for ecosystem services, Value of irformaton,
)

Water resources

ARTICLE INFO ABSTRACT

Arricle sy High-eleva Larl provids essential hydrelogial services ncheding water provision, llow reg-

Receved 19 une 2021 i ulation. and erosios control Despite their imponance, hydrokbgical research of grasstands in montine segions i

oS DenCan ImpaTtarne o 4 . K L Receied in revised ":"“ 30 Augest 2021 usnally scarce and disperse, limiting the capacity to improve water resourte management. We pressnt & system-
- e . s . :t::rlf:;?rf:;;?«;m St atic literature review of the ical function of high Anck under conserved, degraded, and re-
stered conditions in ecesystems situated above the tree linein the trepical Andes (plramos, punas, ard jalcas).

Most hydralogical research on these grasshinds has been developed in piramos (92%), especially in Ecuador,
while research in ponasis scarce {6%) despite being the largest grassland extent in the region. For piramos, pub-
lished Nterature highlights the iImportance of coeserving grassiands o facilitae water Infiliration  sols, which
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https://setac.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/ieam.4511
http://www.fonag.org.ec/web/agua-a-fondo/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721051871?via%3Dihub
http://www.fonag.org.ec/web/wp-content/uploads/2021/09/Agua-a-Fondo-Edicio%CC%81n-46.pdf
https://link.springer.com/article/10.1007/s00006-021-01165-0
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0341816221000862?via%3Dihub
http://www.fonag.org.ec/web/wp-content/uploads/2021/12/Buenas-Practicas-Conservacion-y-Restauracion-de-HAA-15-11-2021.pdf
https://www.elsevier.com/books/nature-based-solutions-and-water-security/cassin/978-0-12-819871-1
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Blog ATUK

Hemos publicado diecisiete entradas en nuestro blog sobre varios temas de interés ambiental,
cientifico, econdémico, tecnoldgico y social. Mas de 1 600 personas nos han leido en 39 paises
principalmente en Ecuador, Perd, Estados Unidos y China. Nuestro propdsito comunicacional es
fomentar el pensamiento critico y un debate sano y responsable.



https://www.atuk.com.ec/blog/
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; Qué dicen nuestros clientes
v allados acerca de ATUK?

Bert De Bievre
FONAG

"... desde ya muy contento con el
resultado de un trabajo de tantos
anos y con muchas aristas..."

Marta Echavarria

EcoDecision

"... felicitaciones por su podcast.
Invito a la gente a que lo escuche
para aprender muchas cosas..."

Galo Medina

The Nature Conservancy

"... estamos muy contentos con el
trabajo y la calidad de los productos
entregados..."



fank

; Qué dicen las personas en

redes acerca de ATUK?

Manquis Villasante

@manquisv

"Un curso asi de técnico con
ejemplos practicos aplicados en
nuestra region y en idioma espanol,
vale su precio."

Mario Guallpa
@ GuallpaX

"Aca, en el blog de @ATUK _ce,
podras encontrar la cronologia de
los estudios realizados en este
excepcional ecosistema.”

ATUK | REPORTE ANUAL 2021

Maria Caludia Segovia

@mariacsegovia

"Gracias @ATUK_ce por la inclusion

y si, #NoSinMujeres."


https://twitter.com/mariacsegovia
https://twitter.com/mariacsegovia
https://twitter.com/ATUK_ce
https://twitter.com/hashtag/NoSinMujeres?src=hashtag_click
https://twitter.com/manquisv
https://twitter.com/manquisv
https://twitter.com/GuallpaX
https://twitter.com/GuallpaX
https://twitter.com/ATUK_ce
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Objetivos
2022

Hacia un provechoso nuevo ano

Buscamos afianzar nuestros servicios,
monitorear el impacto de nuestras
actividades y fortalecer nuestros procesos
de creacion y captacion de valor.
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Los siguientes pasos

Valor
compartido

Lanzaremos Fundacion
BINARA para el
financiamiento de
proyectos de prosperidad
compartida.

Para el 2022

Medicidon de
Impacto

Evaluaremos y
mediremos nuestro
impacto al certificarnos
internacionalmente como
Empresa B.

Computacion
en la nube

Afianzaremos el
desarrollo de nuestra
plataforma informatica
de asesoria cientifica
ATUK Cloud®.

Expansion
comercial

Implementaremos
nuestro primer CRM para
expandir nuestros
servicios interna e
internacionalmente.

ATUK | REPORTE ANUAL 2021
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De responsabilidad
social ...

En 2022, ademas, de
Implementar nuestro convenio
de cooperacion con Red
Pakarinan en el proyecto
"Mujeres Rurales de

Pakarinan" para acercar la
tecnologia y el conocimiento
cientifico a mas ninas, ninos vy
adolescentes rurales en cinco
provincias del Ecuador...
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a creacion de
valor
compartido.

. Invertiremos a través de Fundacion BINARA,
nuestra iniciativa sin fines de lucro, en la proteccion
de la biodiversidad del Ecuador y de las comunidades
gque dependen de ella.

FUNDACION



https://www.binara.org/qu%C3%A9-hacemos
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Empresa

®
[

Certificada

Desde 2022

Nos certificaremos como Empresa B

Las Empresas B (o B Corporations) son aquellas con objetivos
de 'triple impacto': econdmico, social y ambiental. Una
Empresa B utiliza el poder del mercado para dar soluciones
concretas a problemas sociales y ambientales, asumiéndolo
voluntariamente y de manera legal en sus estatutos.



Customer Relationship Management

Posicionaremos a nuestras y nuestros clientes en el centro de nuestra organizacion. De

este modo, aprenderemos mas unos de otros, conoceremos mas de cerca sobre sus

necesidades y preferencias, para fortalecer y expandir nuestras relaciones empresariales.
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Fundadores

Boris

Hidrologo

PhD en Hidrologia del Imperial
College London, Reino Unido.
Gestion del agua, servicios
ecosistémicos, desarrollo sostenible,
soluciones basadas en la naturaleza,
y seguridad hidrica.

Diego

Matematico

MSc en Informatica de
Organizaciones por la Universidad
Paris-Dauphine, Francia. Gestion de
informaciéon y conocimiento,
matematicas aplicadas, y sistemas
inteligentes.
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Economista

MSc en Economia y Gestion del
Turismo por la Universidad de
Buenos Aires, Argentina. Diseho y
evaluacion econdmica de proyectos
ambientales, emprendimiento e
innovacioén social.
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Contactanos

Preguntas y proyectos
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Direccidon
Luis Pasteur 2-30 y Copérnico
Cuenca 010105, Ecuador
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info@atuk.com.ec

Website

www.atuk.com.ec
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mailto:info@atuk.com.ec
https://www.atuk.com.ec/
https://www.linkedin.com/company/atuk
https://twitter.com/ATUK_ce
https://t.me/topicsterUK
https://api.whatsapp.com/send/?phone=593987959379
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DON'T
QUIT

- Edgar A. Guest
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